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Introduccion

La actual situacion de la ganaderia exige a los productores méxima eficiencia para
garantizar el retorno econdmico. En este contexto, la optimizacion de la eficiencia reproductiva
es uno de los principales factores que contribuyen para mejorar las ganancias. A pesar de haber
consenso general entre los productores y técnicos de que la Inseminacion Artificial (IA) es la
técnica mas apropiada para acelerar el avance genético y € retorno econdmico en una
explotacion de cria, € porcentaje del rodeo bovino incluido en estos esquemas en e mundo
contindia siendo bajo (54). Las principales limitaciones para € empleo de la IA en € ganado
manejado en condiciones pastoriles son fallas en la deteccién de celos, anestro posparto y
pubertad tardia. Este problema es mayor en ganado Bos indicus o cruza Bos indicus debido alas
particularidades en el comportamiento reproductivo y la dificultad de la observacion de celos
(revisado en 2,9,10).

Para evitar los problemas de la deteccion de celos en rodeos de cria se han desarrollado
protocolos de sincronizacion de la ovulacion que permiten ademas inseminar un gran nimero de
animales en un periodo de tiempo establecido. Estos tratamientos se conocen con €l nombre de
protocolos de Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF). Podemos dividir alos protocolos de
IATF en aguellos que utilizan combinaciones de GnRH y prostaglandina F2a (PGF), Ilamados
protocolos Ovsynch (45) y los que utilizan dispositivos con progesteronay estradiol (11,15,16).
El protocolo Ovsynch ha resultado en una fertilidad aceptable para vacas de leche (18,45,52) y
de carne (41,52). Sin embargo, los resultados de su aplicacion en rodeos de cria manejados en
condiciones pastoriles no han sido satisfactorios, debido a los bajos porcentajes de concepcidn
que se obtienen en vacas en anestro (4,35,52). Por lo tanto, la eleccion de este protocolo en
rodeos de cria va a depender de la categoria de animales a utilizar y del estado de ciclicidad del
rodeo.

Existen actualmente en e mercado dispositivos eficientes que liberan P4 y que son
mantenidos en la vagina por un periodo de 7 u 8 dias (14). El tratamiento mas utilizado consiste
en administrar 2 mg de benzoato de estradiol (EB) por via intramuscular (im) junto con la
insercion del dispositivo en lo que nosotros denominamos el Dia 0 del tratamiento; en el Dia7 u
8, se extrae € implante y se aplica PGF im y 24 h después se administra 1 mg de EB im. Se
redliza IATF entre las 52 y 56 h de la remocién del dispositivo (29). La funcion fundamental de
la aplicacion de estrogenos en el inicio del tratamiento es provocar la atresia de los foliculos
existentes e impedir de esta manera la formacion de foliculos persistentes que interfieren
negativamente en la fertilidad (11,15,40). Como la atresia es seguida por e comienzo de una
nueva ondafolicular alos 4 dias (43) se asegura de esta manera la presencia de un foliculo nuevo
y un ovocito viable en e momento de retirar el dispositivo (12,11). Originalmente, el dispositivo
era colocado en la vagina junto con una cdpsula con 10 mg de EB, parainducir la regresion luteal
y sincronizar € desarrollo folicular (37,48). Sin embargo desde € afio 1996 se utiliza 2 mg de EB
por via im porque se demostré que la cdpsula de EB no es efectiva para sincronizar € desarrollo
folicular (7) y es menos eficaz que la PGF para inducir la lutedlisis. Por Ultimo, la segunda
administracion de EB es fundamental para sincronizar la ovulacion y obtener buenos indices de
prefiez alalATF (21,29).



El objetivo de esta revision es presentar resultados de campo obtenidos por la aplicacion de
diferentes protocolos de sincronizaciéon de celos utilizando dispositivos con P4 y estradiol,
mostrar los factores que la afectan y presentar resultados productivos de la aplicacion de estos
protocol os en rodeos de cria.

Evaluacion del Momento dela | ATF con Relacion al Retiro del Dispositivo con P4

Segun datos de experimentos realizados con examinaciones frecuentes con ecografia, las
vacas tratadas con el tratamiento convenciona con dispositivo con P4 por 7 diasy EB, ovulan en
promedio a las 66 h de retirado el implante (29). Teniendo en cuenta que los espermatozoides
tardan entre 8 a 12 h en llegar d sitio de fertilizacion (56) se aconseja IATF entre las 52y 56 h.
Sin embargo, hay divergencias en la literatura en cuanto al momento que se recomienda realizar
la IATF, que varia entre las 48 h de la remocién del dispositivo hasta las 60 h. Se disefiaron 2
experimentos (27) paradeterminar €l efecto del momento de la|ATF sobre los indices de prefiez
en vacas tratadas con dispositivos DIB (DIB®, 1 g de progesterona; Syntex, Argentina) y EB
(Benzoato de Estradiol, Syntex, Argentina). En el Experimento 1 se utilizaron vacas Hereford
(n=151) y cruza cebl (n=82) con cria al pie, 60 a 90 dias posparto y con una condicion corporal
entre 2,5y 3,5 (escala 1-5). En el DiaO0, todas las vacas recibieron un dispositivo DIB y 2 mg de
EB im. En e Dia 7 los dispositivos fueron retirados y todas las vacas recibieron 500 ng de
cloprostenol (Estroplan, Syntex). En el Dia 8, las vacas recibieron 1 mg de EB im y fueron
divididas a azar en dos grupos para ser IATF alas 48 o alas 54 h de retirado € DIB (18 612 h
antes de la ovulacidn, respectivamente). En el Experimento 2, se utilizaron 188 vacas con cria
cruza cebl con una condicion corporal de 3 en promedio. Todos los animales recibieron el
mismo tratamiento que los del Experimento 1, excepto que el DIB se retird en el Dia 8, momento
en el cua se aplicd PGF. En el Dia 9 se inyectd 1 mg de EB im. Las vacas fueron divididas en
dos grupos que fueron IATF alas 48 0 54 h, como en & Experimento 1. En ambos experimentos
se realizo ultrasonografia a los 45 dias de la |ATF para diagnéstico de prefiez. Las proporciones
fueron comparadas por Chi-cuadrado. Los resultados son presentados en la Tabla 1.

Tabla 1. Porcentgjes de prefiez de vacas con cria tratadas con un dispositivo DIB y EB para
sincronizar las ondas foliculares y la ovulacion e IATF alas 48 6 54 h de retirado el

DIB.
48 h 54 h Valor P
Experimentol  54/114 (47,3%) 63/119 (52,9%) P=0,39
Experimento 2 42/97 (43,3%)  45/91 (49,5%) P=0,39
TOTAL 96/211 (45,5%) 108/210 (51,4%) P=0,22

Si bien no se encontraron diferencias significativas en los porcentajes de prefiez de vacas
IATF alas 48 6 54 h de retirado € DIB en los dos experimentos, las diferencias numéricas
siempre favorecieron al grupo IATF alas 54 h.

La tendencia a una mayor prefiez en las vacas IATF a las 54 h concuerda con un
experimento realizado recientemente en Canad4, en el que se utilizaron vacas con cria tratadas
con CIDR-B+EB o0 EB+P4 y una segunda inyeccién de EB a las 24 h pos CIDR-B. Las vacas
IATF entre las 53,5y las 57,5 h de la remocion del CIDR-B tuvieron una tendencia numérica a
una mayor prefiez que las vacas IATF entre las 47 y 50 h pos CIDR-B (57% vs 45%,
respectivamente; 55). Estos resultados indicarian que la IATF tardia, al menos no resulta en una
baja prefiez. Habria que realizar més trabajos para confirmar s esta diferencia favorable a la
IATF después de las 53 h de la remocion del dispositivo se mantiene. Sobre la base de estos
datos se podriainseminar hasta casi las 58 h de laremocién del dispositivo sin afectar los indices
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de prefiez.
Momento de aplicacion de EB en relacion al retiro del dispositivo.

En los dltimos tiempos se ha generado una discusion entre |os técnicos sobre la necesidad de
la administracion de EB alas 24 h de removido € dispositivo o en su defecto ahorrar un encierre'y
administrar e EB en e momento de la remocion del dispositivo. Por lo tanto realizamos
recientemente una serie de experimentos con el objetivo de determinar e momento de la ovulacion
(29) en relacion @ momento de la aplicacion de la segunda inyeccidn de EB en vacas tratadas con
dispositivos DIB (Syntex, Argentingd). En el Experimento 1 se utilizaron 35 vacas (4 a 6 afios de
edad) de razas de carne, ciclando. Las vacas fueron tratadas con un DIB y 2 mg de EB (Dia0). En €
Dia 7 se sacaron los dispositivos y se inyecto PGF (Estroplan, Austraia) y se dividieron los
animales al azar (bloqueado por estadio de desarrollo folicular y CL) en 3 Grupos. Un Grupo
control (sin EB) y 2 grupos de tratamiento que recibieron 1 mg de EB en e momento de remocién
del DIB (EB 0h) o alas 24 h de removido € DIB (EB 24 h). Los animales fueron examinados por
ultrasonografia diaria desde lainsercion del dispositivo hasta su remocion y de dli en adelante cada
sais horas hasta e momento de la ovulacion. En & Experimento 2 se utilizaron 39 vacas Angus
ciclicas con una condicién corpora de 3 (Escala 1-5) en promedio. Se aplicd una dosis de PGF
(Ciclase, Syntex) en e Dia—10 del tratamiento a 30 vacas y se detect6 celo dos veces al dia por 72
h. Se utilizaron 20 vacas que mostraron celo en ese periodo de tiempo, con € objetivo de que todas
las vacas se encuentren en fase luteal al momento de la aplicacion del DIB (1 g de P4, Syntex). En
el Dia 0 del tratamiento, las vacas fueron tratadas con un DIB y 2 mg de EB im. En € Dia 8 las
vacas fueron subdivididas para recibir 1 mg de EB (Grupo EB OH) en e momento de retirado €
dispositivo 0 24 h mas tarde (Grupo EB 24H). La ultrasonografia se realiz6 de la misma forma que
en e Experimento 1. Los resultados se presentan en la Tabla 2.

Tabla2. Intervalo entre laremocion del dispositivo DIB y la ovulacidn en vacas de carne
tratadas con EB en el momento de laremocién del dispositivo (EB 0Oh) o 24 h después
(EB 24h). (Grupo control no EB).

Control EBOh | EB24h | Valor P
n 12 21 21
Vacas que ovularon 10 19 20
Experimento 1
(Trat. 7 dias)
Media (h) 89,0 68,0 70.0 P>0,05
Varianza (h) 394,8° 7008* | 528 | P<005
Rango (h) 66—120 | 48-102 | 66-84 -
Experimento 2
(Trat. 8 dias)
Media (h) -- 69,0 75,3 P=0,6
Varianza (h) - 236,62 46,0° P=0,04
Rango (h) - 54-96 66-84 P=0,001

Como se puede ver en la Tabla 2, la variabilidad fue menor en las vacas que recibieron
EB a las 24 h post DIB, tanto en vacas tratadas con DIB por 7 como por 8 dias. Los datos
confirman que la utilizacion de EB alas 24 h de laremocién del dispositivo con P4 sincronizala
ovulacion.



Recientemente realizamos un experimento (23) para determinar el efecto de la aplicacién de EB
en e momento de retirado el dispositivo 0 24 h mas tarde sobre los porcentges de prefiez. Se
realizaron 2 réplicas, en la Réplica 1 se utilizaron 96 vaquillonas cruza cebl de entre 18 y 24
meses de edad, con una condicién corporal media de 3 (Escala 1-5) y en la Replica 2 se
utilizaron 221 vacas con cria (60 a 90 dias pos parto), con una condicion corpora de 2,5. En
todos los casos los animales fueron tratados con un DIB y 2mg de EB en € Dia O del
tratamiento. En e Dia 8 se retiraron los DIB y se aplicd una dosis de 150 ng de D(+)
cloprostenol (Ciclase, Syntex). En este momento los animales fueron divididos para recibir 1 mg
de EB cuando seretiré el DIB (Grupo EB 0 h) 0 24 h mas tarde (Grupo EB 24 h). Los animales
del Grupo EB 0 h fueron IATF entre las 47 y 50 h de retirado el DIB y los animales del Grupo
EB 24 h fueron IATF entre las 52 y 56 h de retirado el DIB. EIl momento de la ITAF se fijo en
funcion de la media del momento de ovulacién observado en cada grupo de tratamiento en el
experimento anteriormente citado. Los diagndsticos de prefiez se realizaron por medio de
ultrasonografia entre los 60 y 90 dias pos IATF. Los datos fueron analizados por regresion
logistica para determinar el efecto réplicay tratamiento sobre los porcentajes de prefiez. No se
encontrd un efecto réplica significativo (P=0,54), por lo que los datos fueron agrupados. Se
obtuvo un menor porcentaje de prefiez (P=0,04) en los animales del Grupo EB 0 h (64/158;
40,5%) con respecto a los animales del Grupo EB 24 h (79/149; 53,0%). Concluimos que la
aplicacion de 1 mg de EB en e momento de retirado €l DIB resulta en porcentajes de prefiez
menores a los obtenidos con la aplicacién de 1 mg de EB a las 24h. Se deberian evaluar otras
aternativas para reducir el nimero de pasajes por |a manga para la aplicacion de los tratamientos
en programas de IATF.

Tratamientos utilizando dispositivos con P4 en combinacion con Cipionato de Estradiol
(ECP).

Como alternativa parareducir € nimero de veces que |os animales pasan por la manga es
posible utilizar ECP como inductor de la ovulacion. El ECP es una sal de estradiol con mayor
vida media que el EB. Se realizaron 3 experimentos para evaluar e efecto del ECP en la
dinamica folicular, ovulacion e indices de prefiez. El objetivo del primer experimento (20) fue
comparar el ECP, una fuente comercial de progesteronay GnRH en un programa de |A atiempo
fijo con CIDR. El Dia0, se administro a las vaguillonas (n = 979) un CIDR y 100 pg de GnRH
(n =491) o 1 mg de ECP y 50 mg de progesterona (Progesterona 5%, Vétoquinol N-A Inc.,
Lavaltrie, QC, Canada; n = 488). Se quitaron los CIDR y se administrd PGF los Dias 7y 8,5 en
los grupos con GnRH y con ECP, respectivamente. Luego se subdividié a las vaquillonas para
administrarles 0,5 mg de ECP a momento de quitar el CIDR, 0 24 h méastarde (con |A 58 a60 h
después de quitar el CIDR), o una segunda inyeccién de GnRH a momento de lalA (52 a54 h
después de quitar el CIDR). No hubo diferencias en las tasas de prefiez entre grupos tratados con
GnRH (276/491, 56%) o con ECP (277/488, 57%) el Dia 0. Sin embargo, |la tasa de prefiez fue
mayor (P<0,01) en vaquillonas que recibieron ECP 24 h después de quitar el CIDR (216/331,
65%) que a momento de quitar el CIDR (168/320, 52%) o GnRH a momento de lalA (169/328,
51%).

En el segundo experimento (19) se utilizaron 300 vaquillonas Angus de 13 a 15 meses de
edad y con un peso de entre 350-500 Kg. Todas las vaquillonas recibieron un CIDR-B junto con
5mg de E17b y 100 mg de P4 im. Los CIDR-B fueron retirados en el Dia 7 y aplicd PGF. El dia
de retirado el CIDR-B las vaquillonas fueron divididas para recibir 0,5 mg de ECP (ECP 0h 6
ECP 24h) 0 1 mg de EB alas 24 h de retirado el CIDR-B (EB 24 h). Las tasas de prefiez no
difirieron entre los grupos (P=0,7) resultando 62/98, 63,3%; 64/99, 64,6% y 65/103, 63,1% para
los grupos ECP Oh, ECP 24h y EB 24h respectivamente.



En el tercer experimento (Cutaia et al., SBTE, en prensa), se utilizaron 191 vaquillonas
cruza Bonsmara (1/2 cebll x Bonsmara), de 18 a 24 meses de edad y con una condicion corporal
de 3 (escala 1-5). En el Dia O, todas las vaguillonas recibieron un DIB junto con 2 mg de EB
(Syntex). En e Dia 8 se retiraron los DIB y se inyectaron 0.15 mg de D (+) cloprostenol
(Ciclase, Syntex). Las vaquillonas fueron asignadas al azar a uno de cuatro tratamientos para
recibir 1 mg EB 6 0,5 mg ECP en el momento de retirado €l DIB (0h) 6 24h mas tarde. Las
vaquillonas que recibieron EB a las Oh fueron IATF entre las 47 y 49h de retirado e DIB,
mientras que aquellas tratadas con EB 24h 6 con ECP (0 6 24h) fueron IATF entre las 52 y 54h
luego de retirado e DIB. No hubo efecto significativo del momento de aplicado el estradiol
(P=0,4), pero €l tipo de estradiol utilizado tendié a afectar |os resultados (P=0,09). El porcentgje
de prefiez tendid a ser mayor (P=0,08) en aquellas tratadas con ECP alas 24h (30/49; 61,2%) que
en aquellas tratadas con EB alas Oh (21/48; 43,8%). Sin embargo, los porcentajes de prefiez de
las vaquillonas tratadas con ECP a las Oh (25/46; 54,3%) 6 EB a las 24h (23/48; 47,9%) no
difirieron de las tratadas con ECP alas 24h 6 EB alas Oh (P>0,18).

Se concluyd, que e ECP podria ser una alternativa interesante en programas de |ATF en
vacas y vaguillonas tratadas con dispositivos con P4. Por otra parte, el uso ECP en el momento
de retirado el dispositivo podria reducir e nimero de veces que los animales pasan por la manga
sin que esto afecte los resultados de prefiez. Sin embargo, es importante que en este tipo de
tratamientos se utilice un estrogeno de vida media corta como el E17b o el EB en el momento de
la insercion del dispositivo con progesterona, para sincronizar efectivamente la emergencia de
una nuevaondafolicular.

Reutilizacion de dispositivos con P4

La adopcion de la técnica de IATF por muchos productores esta condicionada por € costo del
tratamiento. La reutilizacion de los dispositivos intravaginales significa una reduccion aproximada del 40%
en e costo de drogas utilizadas en € tratamiento. Datos preliminares indican que la utilizacion de los
dispositivos con P4 por segunda vez en programas de |A resulta en porcentgjes de prefiez similares a los de
los tratamientos donde se utilizan dispositivos nuevos, a pesar de que € nivel de P4 podria diferir.

Realizamos un experimento (24) con & objetivo de comparar los porcentsjes de prefiez de
vacas tratadas con dispositivos DIB nuevos y dispositivos que habian sido previamente utilizados
por 7 d. Se utilizaron vacas Bos taurus x Bos indicus y vaqguillonas Bos taurus provenientes de tres
establecimientos de cria. Las vacas Bos taurus x Bosindicus utilizadas en |os establecimientos 2y 3
estaban sin criay las vaquillonas Bos taurus del establecimiento 1 tenian 15 a 18 meses de edad. En
cada establecimiento, |os animales fueron divididos a azar en 4 grupos en un disefio 2 x 2 factorial.
En el Dia 0 los animales fueron divididos para recibir un dispositivo DIB nuevo o usado y 2 mg de
EB im 02 mg EB + 50 mg P4 im. Los DIB fueron retirados y los animales recibieron PGF en € Dia
7, 1 mg de EB im en & Dia 8y fueron IATF entre las 52 y 56 h después de retirado € DIB. Los
dispositivos usados previamente fueron lavados con agua y cepillados para retirar todo tipo de
suciedad y luego fueron desinfectados utilizando con una solucién de amonio cuaternario a 2%
(Bagodryl, San Jorge Bago, Argenting). El andlisis de los datos (regresion logistica) demostré un
efecto establecimiento significativo (P<0,05), debido a un menor porcentaje de prefiez en e
establecimiento 2 (vacas cruza indicas) y un efecto DIB significativo (P<0,05), debido a un mayor
porcentgje de prefiez en las vacas que recibieron un DIB usado. Por e contrario, no hubo diferencias
entre agregar o no P4 en e Dia 0y por lo tanto los resultados de estos tratamientos (EB vs EB+P4)
se combinaron. Se obtuvo un 49,5% de prefiez con los dispositivos nuevos y un 59,7% en los
animales en los cuales se aplicaron DIB de segundo uso.

Basindose en estos resultados podemos concluir que es factible reutilizar los dispositivos DIB
por segunda vez en tratamientos de sincronizacion de celos para IATF y que € tratamiento con P4
im en e momento deinicio del tratamiento no afecta los resultados de fertilidad.
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Recientemente realizamos otro experimento (25) en e cua se compararon los porcentajes de
prefiez de vacas (n=98) y vaquillonas (n=95) Brangus y Braford. Los animales fueron divididos en
dos grupos, que recibieron un DIB nuevo o un DIB previamente utilizado y desinfectado como se
describio anteriormente. Todos los animales recibieron 2 mg de EB en € Dia 0 del tratamiento y
unadosisde PGF en e Dia8 (momento deretirado € DIB). En @ Dia9 seinyecté 1 mg de EB im
y todos los animales fueron IATF entre las 52 y 58 h deretirado € DIB. En este experimento no se
encontraron diferencias significativas (P=0,12) entre los porcentajes de prefiez. Se obtuvo un 57,9%
(55/95) de prefiez en los animales tratados con DIB nuevo contra un 51,0% (50/98) en los animales
tratados con DIB usados.

En otros trabajos redlizados en Canada (22) se trataron vacas con cria a pie y vaquillonas de
15 meses con CIDR-B nuevos o usados por 7 d y a su vez fueron divididas para recibir en €l Dia0
del tratamiento 2 mg de EB; 2 mg de EB + 50 mg de P4 0 2 mg de EB + 100 mg de P4. Todas las
vacas recibieron una dosis de PGF en e momento de retirado € CIDR-B (Dia7) y 1 mg de EB 24 h
més tarde. Las tasas de prefiez no difirieron (P=0,2) entre los dispositivos nuevos o reutilizados (39
y 45%, respectivamente). En e segundo experimento (55) se compar6 en un disefio 2 x 2 factorial e
porcentaje de prefiez en vacas tratadas con un CIDR-B reutilizados por segunda o terceravez. A su
vez, las vacas fueron divididas pararecibir 1 mg de EB 0 1 mg de EB + 100 mg de P4 en € diade
inicio del tratamiento. En todos los casos seretird € CIDR-B en e Dia 7 junto con la aplicacién de
500 ng de cloprostenol y en el Dia 8 seinyectd 1 mg de EB. Todas las vacas fueron IATF entre las
54y 56 h de retirado € CIDR-B. No hubo diferencias entre los porcentgjes de prefiez de vacas
tratadas con un dispositivo reutilizado por segunda o tercera vez (32/66; 48,5% vs. 31/71; 43,6%;
P=0,5), tampoco hubo diferencias entre los porcentajes de prefiez en vacas tratadas con 1 mg de EB
0 1 mg de EB + 100 mg de P4, (33/69; 47,8% vs. 30/68; 44,1%; P=0,6).

En otro experimento (22) realizado por e mismo grupo se trataron 363 vaquillonas de carne
entre 12 y 15 (350 a 500 Kg.) meses de edad con CIDR-B de 1 o de 2 usos en un disefio 2x2
factoria para recibir o no 50 mg de P4. Se obtuvo un (P<0,05) menor porcentgje de prefiez en las
vaquillonas tratadas con un CIDR-B- de dos usos sin P4 que en las vaquillonas tratadas con un
CIDR-B de un uso, con o sin P4 (Gréfico 1).
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Gréficol. Porcentagjes de prefiez en vaquillonas tratadas con CIDR-B-B de 1 o de dos usos y con la adicién o no de
50 mg de P4.

Estos resultados demuestran que es necesaria la aplicacion de 50 mg de P4 en protocolos que utilizan
CDR-B previamente usados por 2 veces. Sin embargo en una experimento findizado recientemente por
nuestro grupo se compararon los porcentajes de prefiez en vacas secas (n=120) y con cria (n=70) cruza cebl
que fueron tratadas con CIDR-B nuevos o de segundo uso, sin la adicién de P4 im. No se encontraron
diferencias significativas (P>0,7) entre los porcentgjes de prefiez de ambos grupos, siendo del 48,1% (39/81)
paralos CIDR-B nuevosy dd 50,9% (55/108) paralos CIDR-B usados previamente por 2 veces.



Probablemente la diferencia de resultados encontrados en estos dos Ultimos experimentos se deba a la
diferencia de peso de los animales utilizados en cada uno de dllos y a que unos son Bos taurus y 10s otros
cruza Cebl. Probablemente la tercera utilizacion del CIDR-B (CIDR de dos usos) sea recomendable en
categorias o razas de animales mas livianos, de lo contrario se la deberia combinar con 50 mg de P4 im. Por
Supuesto estos trabajos deben ser confirmados con una mayor cantidad de datos.

Evaluacion de Difer entes Factor es que Afectan los Porcentajes de Prefiez en IATF

La vaca con cria presenta en nuestra region problemas nutricionales debido a las
condiciones extensivas de pastoreo que prolongan el anestro posparto y se traducen en
importantes pérdidas econdmicas para e sector de produccion de carne. Es conocida la
importante relacion que existe entre el nivel nutricional de las hembras y su fertilidad. La
condicién corpora de un animal se relaciona con la cantidad de tejido de reserva que el animal
dispone (42). En vacas de cria adultas toda pérdida o ganancia de peso se reflgjard en una
variacion del estado corporal. Este estado corporal tiene una influencia directa sobre la fertilidad
ya que la particién de nutrientes se orienta primero a mantener la vida de la vaca y luego a la
propagacion de la especie. Los ciclos estrales generamente pueden ser mantenidos s la
condicion corporal es de 2 (escala 1-5) 0 més, aungue esto podria diferir segin otros factores,
como larazay s el animal esta en un plano de aumento o disminucién de peso (50).

Se analizaron por medio de regresion logistica (36) datos de las IATF reaizadas por
nuestro grupo de trabajo entre diciembre de 2000 y diciembre de 2003 (27), teniendo en cuenta
diferentes factores como la condicion corporal, e estadio fisiologico del vientre, € biotipo y €
grado de ciclicidad del rodeo. Los datos fueron recogidos de 9609 IATF realizadas en vacas con
cria, vacas secas y vaquillonas, cruza cebu y britanicas. Se obtuvo un 52,9% de prefiez general,
con un minimo de 28,7 % (vacas con cria con una CC de 2) y un méximo de 75 % (vaquillonas
con una CC de 3). Como bien puede observarse en el Gréfico 1, la CC es un factor determinante
en los resultados de prefiez a IATF. Los resultados presentados aqui y en otros trabajos sugieren
que los animales deben tener una condicién corporal minima de 2,5 (escala 1 a 5) o idealmente
3 para obtener buenos resultados de prefiez. Se obtuvo una correlacion R?=0,9 entre el porcentaje
de prefiez y la condicion corporal (Gréfico 2)
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Grafico 2. Porcentajes de prefiez en funcion de la condicion corporal. ® Columnas con distintas
letras difieren significativamente (P<0,0001).

Con respecto d estadio fisioldgico de los animales, en el Gréfico 3 puede observarse que se
obtuvo un menor porcentaje de prefiez en las vacas secas con respecto a las vacas con cria 'y
vaquillonas.
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Grafico 3. Porcentaje de prefiez en funcién del estadio fisiolégico de los animales. ®Columnas
con letras diferentes difieren (P=0,0002).

Esta diferencia entre los porcentajes de prefiez de vacas secas con las vacas con cria 'y
vaquillonas podria deberse al hecho de que €l rodeo de vacas secas estd compuesto por vacas que
estén secas por haber quedado vacias en la temporada de servicio anterior. Por |o tanto algunas
de estas vacas pudieron haber quedado vacias por problemas nutricionales mientras que otras
podrian haber quedado vacias por ser de baja fertilidad.

Se evalud también el impacto del porcentaje de ciclicidad del rodeo sobre los porcentajes
de prefiez. Se determind ciclicidad como la presencia de un CL ala palpacion rectal o signos de
celo @ momento de iniciado el tratamiento y anestro cuando solo tenian foliculos. En el Gréfico
4 se observa un mayor porcentaje de prefiez en vacas ciclicas con respecto alas vacas en anestro.
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Gréfico 4. Porcentaje de prefiez en funcion del porcentgje de ciclicidad del rodeo (los
porcentgjes difieren, P=0,0001).

Otro factor que influye sobre los porcentajes de prefiez es el biotipo de los animales con
que se trabaja. Se encontré un menor porcentaje de prefiez (P=0,05) en IATF redlizadas en
rodeos de animales cruza indicas que en |os rodeos de britanicas (Gréfico 5).
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Gréfico 5. Porcentaje de prefiez en funcion del biotipo (los porcentajes difieren, P=0,007).



El menor porcentaje de prefiez en las vacas cruza indica podria ser debido a una suma de
factores entre los que se encuentra su temperamento, fisiologia reproductiva 'y a las condiciones
ecoldgicas a las cuales estédn expuestas (9,10). Esto es debido a que en la mayoria de los casos
este tipo de animal es se encuentra en zonas subtropicales (sub-himedas y himedas) o semiaridas
y las complicaciones relacionadas con la sub-nutricion y deficiencias minerales son més
comunes en animales que se encuentran en condiciones de pastoreo en estas zonas. No obstante,
tampoco debe descartarse el hecho de que estos animales no se adaptan tanto como el Bos taurus
a un manejo de manga frecuente que puede desencadenar situaciones de estrés que resulten en
una ateracion o inhibicion del pico preovulatorio de LH y la ovulacion.

Resultados de la Aplicacion dela lATF en un Sistema de Produccion de Carne

Se disefio un experimento (27) con el objetivo de evaluar € impacto de la aplicacion de la
IATF en un sistema de produccion de carne en el cua se compar6 el peso a destete de terneros
provenientes de servicio natural con el de terneros provenientes de IATF. Se utilizaron datos de
1935 pariciones ocurridas en los afios 2001 y 2002 de vacas Angus en la Estancia “Santa
Dominga’ de Los Lazos SA., situada en la localidad de Olavarria en la Provincia de Buenos
Aires. Las vacas Grupo Servicio Natural (n=1203) fueron servidas con un 3% de toros Angus de
fertilidad comprobada durante un periodo de 90 dias. Las vacas del Grupo IATF (n =732) fueron
tratadas con un protocolo con CIDR-B por 8 dias, junto con la aplicacion de 2 mg de EB en €l
Dia 0, PGF en el Dia 8 (cuando se quitaron los CIDR-B) y 1 mg de EB en el Dia 9. Las vacas
fueron IATF entre las 52 y 56 h de retirado €l CIDR-B y 15 dias después entraron en servicio
con toros por 90 dias, de la misma manera que las vacas del Grupo Servicio Natural. Se realizo
ultrasonografia a los 30 dias de la IATF para determinar €l porcentgje de prefiez a la IATF y
luego tacto rectal alos 60 dias de retirados |os toros para determinar € porcentaje de prefiez por
toro. Durante la época de paricion se control 6 a todas las vacas con recorridas frecuentes para la
asistencia de los partos y se identifico a todos los terneros nacidos con caravanay tatuaje. En las
Tablas 3y 4 pueden observarse |os pesos a destete de |os terneros machos y hembras producidos
por IATF o por servicio natural. Se gjusto el peso de los terneros a 205 dias para determinar qué
proporcion de la diferencia de kilos entre los grupos fue debida @l momento de ocurrencia de los
partos y qué proporcion fue debida a una mejora genética por los toros utilizados en lalATF. No
se encontraron diferencias en los promedios al destete entre ambos afios (P>0,2), por lo tanto los
datos fueron agrupados para su andlisis.

Tabla 3. Diferencia de peso a destete de terneros machos nacidos por IATF o servicio natural.

n Peso al Destete (Kg) Peso Ajustado-205 dias (KQ)

(Media +EE) (MediatEE)
IATF 387 211,4+1,9% 201,1+1,6%
Servicio Natural 571 175,4+1,5 184,6+1,4°
Diferencia 36,0 16,5

® Medias con distintos superindices en la misma columna difieren (P=0,00001)

Tabla 4. Diferencia de peso a destete de terneras hembras nacidas por IATF o servicio natural.

n Peso al Destete (Kg) Peso Ajustado-205 dias (KQ)

(Media +EE) (Media +EE)
IATF 345 196,8+1,7% 185,0+1,6%
Servicio Natura 632 163,6+1,3 174,1+1,2°
Diferencia 33,2 10,9

® Medias con distintos superindices en la misma columna difieren (P=0,00001)
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Como se ve en las Tablas 3 y 4 tanto los terneros machos como las hembras del Grupo
IATF fueron mas pesados a destete que los terneros del Grupo Servicio Natural. Parte de esta
diferencia (machos=19,5 Kg y hembras=21,3 Kg) fue atribuida a que los terneros del Grupo
IATF nacieron més temprano que los terneros del Grupo Servicio Natural. Por otra parte hubo un
incremento en el peso de los terneros machos de 16,5 Kg y en las hembras de 10,9 Kg producto
de que en lalATF se utilizaron toros superiores ala media del rodeo para peso a destete, 1o que
produjo un avance genético en los terneros producidos de IATF. Estos datos demuestran que es
posible mejorar los indices productivos en un rodeo de cria aplicando un programa de IATF a
comienzo del servicio.

Tratamientos Hormonales para Mg orar el Desempefio Reproductivo de Vacas en Anestro

Los tratamientos més cominmente usados para el restablecimiento de la ciclicidad ovérica
posparto, consisten en la aplicacion de dispositivos intravaginales con P4 o implantes
subcuténeos con Norgestomet durante 5 a 10 dias (3). Los dispositivos con P4 y los implantes
mantienen las concentraciones plasmaticas de P4 por e periodo en que permanecen en el animal.
Como las concentraciones de P4 acanzan niveles subluteales durante el tratamiento, hay un
incremento en la frecuencia de pulsos de LH, conduciendo a crecimiento folicular, e cual
previene la atresia del foliculo dominante (49,53). Este mecanismo posibilita el crecimiento y
maduracion del foliculo dominante capaz de ovular (46). La ovulacién inducida por el
tratamiento con P4 conduce a la actividad normal del CL, impidiendo la formacion de un CL de
vida corta (17,47) y posibilitando el mantenimiento de la prefiez (57). Usando implantes Syncro-
Mate-B, Soto Belloso et al. (51) disminuyeron €l intervalo parto-primer celo desde 186,8+7,3
dias (control) a 145,2+8,5 dias (animales tratados), sin comprometer |as tasas de concepcion
(62,5% control vs. 67,7 % tratados) en vacas primiparas cruzas Bos indicus x Bos taurus.

En Brasil, nuestro grupo de investigacion compar6 diferentes protocolos de IATF que
utilizan dispositivos con P4 o progestégenos (CIDR, n=100 o Crestar, n=103) y €l protocolo
"Ovsynch" (n=100) en vacas Brangus (69,7+22,1 dias posparto). Los tratamientos fueron
programados para que la IATF coincida con € primer dia de la temporada de servicio (5). Un
grupo de vacas fue considerado control (n=94) y no fue sincronizado para IATF. Después de la
IATF, todos los animales fueron mantenidos juntos, en un esquema de servicio que consistio en
45 dias de deteccion de celos e | A 'y 45 dias con toros, para completar una temporada de servicio
de 90 dias. Los porcentajes de prefiez en vacas tratadas con CIDR (52,0%) y Crestar (42,7%)
fueron superiores (P<0,05) a aquellas que fueron tratadas con el protocolo Ovsynch (15,0%). La
baja tasa de concepcion del grupo Ovsynch confirma los resultados de otros autores que indican
que no es un tratamiento eficiente para usarlo en vacas en regiones tropicales, donde
generalmente hay altos porcentajes de anestro (1,8,32,33).

Los animales tratados con CIDR o Crestar también presentaron una tasa de servicio més
alta durante los primeros 45 dias de la temporada de deteccion de celos e |A (CIDR 45,8% y
Crestar 44,1%, respectivamente), comparado con los controles (23,4%). La prefiez final del
periodo de 45 dias de |A fue del 65,0% para las iniciadas con CIDR, 60,1% para las iniciadas
con Crestar y sdlo 19% para las vacas que no recibieron ningun tratamiento inicia y fueron 1A
después de la observacion de celo por 45 dias. Estos resultados confirman aguellos de Fike et al.
(34), sobre el efecto positivo del tratamiento con P4 y estradiol sobre la induccion de la
ciclicidad en vacas Bos taurus en anestro posparto.

Otra alternativa para aumentar los porcentgjes de prefiez en programas de IATF en

ganado Bos indicus en anestro, puede ser la adicion de eCG en el momento de la extraccién de
los dispositivos con P4 (revisado en 9). El tratamiento con eCG aumenta los porcentajes de
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prefiez en vacas en posparto con cria en anestro (revisado en 13). Tres estudios recientes
evaluaron €l efecto de la eCG en e momento de extraccion del dispositivo con P4, en vacas con
cria (6,30,31). Las vacas eran Braford, cruza Nelore y Nelore puras y tenian 60 a 90 dias
posparto y con una CC de 1,5 a 2,5 (escala de 1 a 5). Los tratamientos consistieron en la
aplicacion de un dispositivo con P4 (PRID, Sanofi, Francia; CIDR-B, Pfizer o DIB, Syntex,
Argentina) y 2 mg EB im en el Dia 0. En e Dia 8, los dispositivos con P4 fueron retirados y
todas las vacas recibieron PGF,,. Las vacas en los grupos de eCG también recibieron 400 Ul de
eCG en € Dia 8 (Novormoén, Syntex, Argenting) y todas las vacas recibieron 1 mg EB im en
Dia 9 y fueron IATF 52 a 56 h después de la extraccion del dispositivo con P4. La actividad
ovarica fue estimada por ultrasonografia o palpacién rectal en el Dia 0 y las vacas fueron
clasificadas en: las que tenian un CL, las que tenian foliculos medianos a grandes (>8 mm de
diametro) y aguellas con ovarios que contenian estructuras no detectables (folicul os pequefios, <
8 mm de didmetro). La tasa final de prefiez fue mas alta en vacas tratadas con eCG que en las
controles. El incremento total fue principalmente debido a aumento del porcentaje de prefiez en
vacas con foliculos medianos o pequefios a principios del experimento (Grafico 1).
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Grafico 1. Porcentajes de prefiez en vacas con cria tratadas con dispositivos con P4y eCG en
funcién del status ovérico al inicio del tratamiento.
% Columnas con diferentes letras difieren (P=0,03).

En un estudio complementario, evaluamos €l efecto del tratamiento con eCG en €
momento de extraccion del dispositivo con P4 sobre la dindmica folicular, ovulacion y
concentraciones plasméticas de P4 en 50 vacas cruza Bos indicus primiparas con cria (39). La
Tabla 1 muestra claramente que e tratamiento con eCG aumentd las concentraciones
plasméticas de P4 en € Dia 12 después de la ovulacion, sin incrementar significativamente el
didmetro del foliculo dominante ovulatorio y €l area del CL medido por ultrasonografia
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Tabla 1. Efecto del tratamiento con eCG (400 Ul) a momento de retirado el dispositivo con P4
sobre la tasa de ovulacion, tamafio del foliculo dominante ovulatorio (FD), &readel CL
resultante y concentraciones plasmaticas de P4 en el Dia 12 después de la ovulacion en
vacas con cria cruza Bos indicus (39).

Tasade Tiempo Diametro Areadel P4total P4den

ovulacion de Méaximo del CL (ng/mL) vacasque
ovulacion  FD (mm) (cm?) ovularon
(horas) (ng/mL)

eCG (25) 76% (19/25) 742+ 4.0 1255+0.36 1.93+0.05 86+0.9% 86+0.4%

No eCG (25) 60 %(15/25) 78.0+3.1 1250+ 0.46 1.82+0.06 45+0.7° 6.4+0.5"

® Medias en la misma columna con diferentes superindices difieren (P<0,05).

Se ha sugerido recientemente que las vacas en anestro tratadas con |os protocol os actuales
de IATF pueden ovular foliculos més peguefios que producen menos P4, lo cua podria dterar la
sintesis o liberacion de PGF uterina o comprometer €l reconocimiento y €l establecimiento de la
prefiez (38). Nuestros datos indican que el tratamiento con eCG incrementa la produccion de P4
por e CL, pudiendo ser una aternativa para mejorar el desempefio reproductivo de vacas en
anestro sincronizadas para IATF.

Destete Temporario, Enlatado y eCG en Vacas con Cria

Realizamos un experimento con el objetivo de evaluar el efecto de un destete temporarioy la
aplicacion de eCG en vacas cruza cebu con criay en pobre condicion corporal (28). Se utilizaron
393 vacas con cria a pie (60 a 80 dias pos parto) y con una CC de entre 2y 2,5 (escala 1l ab5).
Las vacas fueron asignadas a uno de 4 grupos, en un disefio 2 x 2 factorial. Todas las vacas
recibieron, en el Dia 0, un DIB (Syntex, Argentina) nuevo o reutilizado, asignados en forma
equitativa en cada uno de los grupos de tratamiento. En el momento de colocado el DIB se
inyectaron 2 mg de EB im (Dia 0), en el Dia 8 se aplicd una dosis de 150 ng de D
(+)Cloprostenol im (Ciclase, Syntex) y la mitad de las vacas recibieron 400 Ul de eCG im
(Novormoén 5000, Syntex). A su vez, cada grupo fue subdividido en dos subgrupos, en uno se
mantuvieron los terneros con sus madres mientras que en e otro subgrupo se realizd un destete
temporario de los terneros desde el momento de retirado el DIB hasta el momento de la IATF.
Los terneros fueron separados de sus madres por una distancia de aproximadamente 1000 m para
evitar cualquier tipo de contacto visual, auditivo u olfativo entre vacas y terneros. Todas las
vacas recibieron 1 mg de EB im 24 h luego de retirado el DIB y fueron IATF entre las 52 'y 56 h
de retirado el mismo. Se realizé diagndstico precoz de prefiez por medio de ultrasonografia alos
42 dias de lalATF. No se encontraron diferencias (P=0,1) entre |os dispositivos nuevos (85/204;
41,6%) y reutilizados (87/195; 44,5%) por lo que los datos fueron combinados para su andlisis.
Como puede observarse en la Tabla 2, e uso de eCG increment6 (P=0,07) la tasa de prefiez. Sin
embargo, no hubo diferencias (P=0,3) en los porcentajes de prefiez entre las vacas a las cuales se
les realizd destete temporario y las que estuvieron con sus terneros, tal vez debido a que las
vacas no mejoraron sustancialmente su condicion corporal durante el periodo de servicio.

Tabla 2. Porcentgjes de prefiez en vacas con cria tratadas con dispositivos con P4y EB con o sin
400 Ul de eCG en & momento de retirar € dispositivo (Dia 8) y destete temporario
desde laremocién del dispositivo con P4 hastalalATF.

eCG No eCG | Total
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Destete 45/94 (47,9%) 41/97 (42,3%) 86/191 (45,0%)°
Sin Destete 49/98 (50,0%) 38/104 (36,5%) 87/202 (43,1%)°
Total 94/192 (49,0%)* 79/201 (39,3%)"

2% Valores totales en la misma fila que tienden a ser diferentes (P=0,07).
¢ Valores totaes en la misma columna que no difieren (P=0,3).

En el segundo experimento realizado en Brasil, se evalud el efecto de la eCG y el destete
temporario sobre los porcentajes de prefiez en 457 vacas Nelore con cria (44). En este
experimento las vacas utilizadas tenian un periodo posparto de 67,3+15,2 d y una CC promedio
de 3,0+0,3 (escalade 1 a5). Los animales fueron distribuidos segin edad, CC y dias posparto en
uno de cuatro tratamientos en un disefio 2 x 2 factorial. En el diade inicio del tratamiento (Dia
0), a todos los animales se les aplicd un implante subcutaneo Crestar (Intervet), 3 mg de
norgestomet y 5 mg de valerato de estradiol im. En €l Dia 9 selesretird el implantey lamitad de
las vacas recibieron 400 Ul de eCG im (Folligdn, Intervet). A su vez, cada uno de los grupos fue
subdividido en dos subgrupos, a uno de ellos se mantuvieron los terneros con sus madres
mientras que en e otro subgrupo se realizd un destete temporario de los terneros desde el
momento de retirado el implante hasta el momento de lalATF (54 h). Como seve en laTabla 3,
el tratamiento con eCG increment6 (P<0,05) latasa de prefiez y en este experimento el efecto del
destete tambi én fue significativo (P<0,05).

Tabla 3. Porcentajes de prefiez en vacas con cria tratadas con implantes de norgestomet y
valerato de estradiol, con o sin 400 Ul de eCG en el momento de retirar el implante
(Dia9) y destete temporario desde laremocion del implante hastala lATF.

eCG No eCG Total
Destete 66/113 (58,4%) 54/114 (47,4%) 120/227 (52,9%)°
Sin Destete 59/112 (52,7%) 44/118 (37,3%) 103/230 (44,8%)d
Total 125/225 (55,6%)? 98/232 (42,2%)"

2% valores totales en la misma fila con diferentes superindices difieren (P<0,05).
¢dv/alores totales en la misma columna con diferentes superindices difieren (P<0,05).

Estos trabajos indican que la utilizacién de un destete temporario y la eCG, siempre y
cuando sea asociado a un tratamiento hormonal con dispositivos con P4 o implantes de
Norgestomet y estradiol, son herramientas muy valiosas para mejorar la prefiez en vacas
cebuinas con cria

Finalmente, realizamos otro experimento con el objetivo de evaluar €l efecto de la aplicacion
de laplacanasal en los terneros (enlatado) y eCG sobre latasa de prefiez. Se utilizaron 399 vacas
de carne de segundo servicio, con criaa pie (60 a 80 dias pos parto) y con unaCC deentre2y 2,5
(escda 1 a 5). Las vacas fueron asignadas a cuatro grupos de tratamiento, en un disefio 2 x 2
factorial. Todas las vacas recibieron un DIB nuevo o reutilizado distribuidos en forma equitativa en
cada uno de los grupos de tratamiento. En e momento de colocado € DIB se inyectaron 2 mg de
EB im (Dia 0), en & Dia 8 se aplicd una dosis de PGF y la mitad de las vacas recibieron 400 Ul de
eCG im (Novormon 5000, Syntex). A su vez, cada uno de los grupos fue subdividido en dos
subgrupos, en uno se redizo enlatado de los terneros desde e momento de iniciado € tratamiento
hasta el momento de lalATF y en @ otro subgrupo no se realizé enlatado de los terneros. Todas las
vacas recibieron 1 mg de EB 24 h luego de retirado € DIB y fueron IATF entre las 52 y 56 h de
retirado € mismo. Se realizd diagnostico de prefiez por medio de ultrasonografia alos 60 dias de la
IATF. No se encontraron diferencias significativas (P=0,1) entre los dispositivos nuevos (87/195;
44,5%) y reutilizados (86/196; 43,9%) por lo que los datos fueron combinados para su andlisis.
Como puede observarse en la Tabla 4, larestriccion del amamantamiento incrementd (P=0,03) los
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porcentajes de prefiez. Mientras tanto, no se encontraron diferencias (P=0,82) en los porcentgjes de
prefiez entre las vacas tratadas o no con eCG.

Tabla 4. Porcentajes de prefiez en vacas con cria tratadas con dispositivos con P4 y EB, con o
sin 400 Ul de eCG en el momento de la remocién del dispositivo con P4y colocacién
de placas nasales (enlatado) en los terneros desde la insercion del dispositivo hasta la

IATF.

eCG No eCG Total
Terneros con placa 38/89 (42,3%) 53/106 (50,0%) 91/195 (46,6%)"
Ternerossin placa 44/103 (43,7%) 37/101 (36,6%) 81/204 (39,7%)°
Total 82/192 (42,7%)* 90/207 (43,4%)°

#Valores totales en lamisma fila no difieren (P=0,82).
b¢\/alores totales en la misma columna con diferentes superindices difieren (P=0,03).

Concluimos que €l enlatado de los terneros por un periodo de 10 dias puede mejorar las tasas
de prefiez en vacas primiparas tratadas con dispositivos con P4 e IATF. Sin embargo, este
tratamiento afectd (P=0,001) el peso al destete de los terneros, que fueron 10 kg més livianos que
los terneros que no fueron enlatados (190,1+1,9 kg y 200,4£2,1 kg para |os terneros enlatados o
no enlatados, respectivamente). Esta disminucion de peso debe tomarse en cuenta cuando se
realiza el andlisis econdmico del uso del enlatado para aumentar la tasa de prefiez.

Consideracionesfinales

Los resultados presentados en este trabgjo indican que es posible obtener buenos
resultados con la IATF en rodeos de cria y obviar de esta manera e inconveniente de la
deteccidn de celos. Ademés, la utilizacion de programas de IATF en un rodeo de cria puede
incrementar €l peso a destete de los terneros logrados, debido a la anticipacion y mayor
concentracion de los partos. Por supuesto también permite el mejoramiento genético de un rodeo
por la utilizacion de toros con EPD.

Los dispositivos con P4 nuevos y reutilizados son efectivos para sincronizar el celo en
vaquillonas, vacas secas y vacas con criay deben ir acompafiados de una inyeccion de estradiol
en e momento de su insercion para sincronizar € desarrollo de una nueva onda folicular y una
segunda dosis de estradiol al final del tratamiento para sincronizar la ovulacion. Sobre 138742
IATF realizadas por nuestro grupo se obtuvo un porcentaje de prefiez del 52,7%.

Sobre los factores que afectan os resultados, la condicion corporal es tal vez € factor mas
determinante y los resultados pueden variar desde alrededor del 28,7% (vacas con cria con una
condicion corpora de 2,5) y un méximo de 75% (vaquillonas con una condicién corporal de 3).
La condicion corporal de los vientres d momento de iniciar un tratamiento de sincronizacion de
celos no debiera ser menor alos 2,5 (Escalal-5) para obtener resultados aceptables.

Los tratamientos con dispositivos de liberacion de P4 y EB pueden mejorar € desempefio
reproductivo en vacas en anestro, debido a su efecto beneficioso sobre la frecuencia de pulsos de
LH, crecimiento folicular y ovulacion. Ademés, € uso de eCG en e momento de extraccién de
un dispositivo con P4 mejoré los porcentajes de prefiez y este efecto fue més evidente en casos
donde el anestro era més pronunciado.

Finamente, la seleccion del programa mas adecuado para un determinado rodeo
dependera de otros factores no fisiol6gicos como la eficiencia de la deteccidn de celos, destreza
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del veterinario en la palpacion rectal, dinero disponible por hembra para gastar en tratamientos,
costo de la dosis de semen, disponibilidad de mano de obra calificada e instalaciones
disponibles, pero fundamentaimente de los objetivos del programa de manejo del
establecimiento.
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